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Feuchtetechnische Zustandserfassung des Materialwergrundes am
Westportal des Halberstadter Domes

Ernst-Dieter Ganf3

1. Problemstellung

Der gotische Dom St. Stephan und St. Sixtus zuetsiadt wurde vom 13. Jh. bis zum Ende
des 15. Jh. in mehreren Etappen in Form einer kieumen Basilika mit Chorumgang
erbaut. Das Bauwerk wirkt steil und langgestrecid beeindruckt durch sein zweitirmiges,
breitgelagertes Westwerk mit grol3em spitzbogigem gestuftem Saulenportal unter einer
mittleren Rose. Das Kalksteinmauerwerk des Domesnsvielen Stellen verwittert. Am
pragenden Saulenportal des Westbaues zeigen sawteignde Schaden der Bauzier durch
Krusten- und Schalenbildung. Die strukturierten @&aehen sind bereits teilweise verloren.
Im Ergebnis von chemischen Prozessen, welche dansbspharische Umweltbelastungen in
Verbindung mit dem im Naturstein gespeicherten Kapvasser ausgeldst wurden, sind die
Naturteinoberflachen mit dunklen Gipskrusten (bgern Die erheblichen thermisch-
hygrischen Belastungen dieser Krusten haben zu &dealenbildung gefuhrt. Im Rahmen
des von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt in ©diek geforderten Forschungs-
projektes "Kalksteinkonservierung am Westportal déalberstddter Domes" wird nach
Moglichkeiten gesucht die Schalen durch Wiederashlong an den Materialuntergrund zu er-
halten. Kenntnisse tUber den hygrischen Zustandidegrwerkes sowie zu den Ursachen der
Feuchtebelastung sind daher zur erfolgreichen Keigsang der Bauzier unerlafilich.

2. Untersuchungsmethodik

Der hygrische Mauerwerkszustand ist durch das ameidsionale Feuchtefeld u[y,z] ausrei-

chend beschrieben und die gespeicherte mittlerelfeu, kann daraus abgeleitet werden.
Da die Feuchtesituation im Jahreszyklus Schwankungeerliegt, ist auch das instationare
Verhalten des hygrischen Zustandes von Bedeutuag. B2uchtefeld uly,z] des Material-

untergrundes ist nur Uber eine Sondierung in gittemmitteln. Dafiir geeignete Methoden

missen selektiv auf die im kapillar-pordsen mirischlen Materialuntergrund gespeicherte
Feuchte empfindlich sein und eine ausreichendéclietl Auflosung aufweisen. Aus denk-

malpflegerischer Sicht sind MeRmethoden welchet@ensgsarm sind zu bevorzugen. Diese
Grinde waren der Anlal3 die Ausmessung der Feudtiesfelurch eine Stabsonde nach dem
Neutronenverfahren vorzunehmen. Bei dieser Methwoidg das Feuchtefeld mittels kleiner

MelR6ffnungen, welche im Fugensystem positioniertde®r, sondiert. Das Neutronenver-
fahren basiert auf der Moderation schneller Newnoan den Wasserstoffkernen des im
Baustoff gespeicherten Wassers. Durch den sehrnh8kreuquerschnitt des Wasserstoffes
gegenlber den geringen Streuquerschnitten der emder mineralischen Baustoffen vor-

kommenden Elementen wird die Feuchteselektivitégient, so dald Absolutmessungen der
Materialfeuchte méglich sind. Das Bezugsvolumendi@ Feuchte ist bei der verwendeten
Neutronensonde etwa kugelféormig und weist einercBuesser von ca. 10cm auf.

Zur hygrischen Zustandserfassung wurden am Weatporei vertikale sowie ein geteilter
horizontaler Wandquerschnitt ausgewahlt. Weiterbifolgten an den Musterflachen der
Pfeiler des sudlichen Kreuzgangfligels einzelne chabestimmungen. Diese Unter-
suchungen sind fur die Feuchtesituation am Wespoitht relevant, so dal3 darauf nicht
eingegangen wird.

An den ausgewahlten Mauerwerksbereichen wurdertwadtlig zur Oberflache Bohrlécher
mit einem Durchmesser von 1,2cm eingebracht. Insdeentstandenen MelRachsen erfolgte
anschliel3endn verschiedeneiiefen y; und Hohenz mittels der Neutronen-Stabsondumit
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einem Durchmesser von 1,0cm die Messung der deskrieeuchtemel3wertg[w,z]. Unter
Verwendungder Me3wertey; [yi,z] einesUntersuchungsquerschnittesfolgte die Approxi-
mation des Feuchtefeldes u[y,z] in Form einer \iemg und die Ableitung der ge-
speicherten mittleren Feuchtg.Zur grafischen Darstellung der Feuchteverteilungerden
Intervalle einer GroRe von 3V% gebildet und versdbnen Farben zugeordnet. Diese Ver-
teilungen sind in Anlage 1 und 2 dargestellt.

Die in den Feuchteverteilungen u[y,z] angegeberefeTy bezieht sich auf die Mauer-
werksoberflache und betrdgt maximal 70cm. Der Aixbtder diskreten Mel3punkte nimmt
Bezug auf den Mittelpunkt des Mel3volumens. Pro Mieldag wurden 7 Sondierungen in der
Tiefe y realisiert, wobei diese 10cm bzw. 15cm woaeder entfernt sind. Die Mel36ffnungen
stehen an den senkrechten Untersuchungsquersahaitfeerhalb des Bogenfeldes in einer
Hohe von 40cm bis 70cm Ubereinander. Die Kampfagslader Portalsdulen sind hier die
Bezugsbasis. Innerhalb des Bogenfeldes betragtaidrechte Abstand 50cm bis 90cm. Hier
werden die Angaben zu den HOhen auf die zweite rfiage Uber dem Gesims bezogen. Beim
durch die Archivolten des Spitzbogens geteiltenidomtalen Untersuchungsquerschnitt
betragt der Abstand der diskreten Mel3punkte eildteitOcm. Die verschiedenen Abstande
der MelRo6ffnungen widerspiegeln die unregelmaligead@rabmessungen. Die Anzahl der je
Untersuchungsbereich ermittelten diskreten MelRwistteszon der Zahl der Mel36ffnungen
abhangig. Bei den vertikalen Querschnitten am Wettp wurden z.B. je 70 Einzel-
messungen ausgefuhrt.

Mit dem Einbringen der Bohrl6cher fir die Erstmeggder Feuchte erfolgte gleichzeitig die
Entnahme von Materialproben aus Bohrmehl fir bami$ehe Analysen. Diese Bestimmun-
gen wurden vom Institut fur Diagnostik und Konserung Halle [IDK Halle] durchgefihrt.

Der Tiefenabstand der diskreten Entnahmepunktédpetr5cm bzw. 20cm und bezieht sich
auf die Mitte des 5¢cm langen zylinderférmigen Mialeolumens mit einem Durchmesser
von 1,2cm. Fir reprasentative bauchemische Analygeden pro Mel36ffnung 4 Material-
proben entnommen. Auf Grund der grof3en Anzahl warvdlistandige Analyse der bau-
schadlichen Salze nur an einigen ausgewdahlten Rroberetbar. Die Bestimmung der
Summe der wasserldslichen Bestandteile fand fig Bhustoffproben statt. Aus den er-
mittelten diskreten Analysewerten konnten die Mengen der l6slichen Bestandteile im
Wandquerschnitt erstellt werden. Fur die Approxioratdieser Verteilungen wurden Inter-
valle von 2,5M% gebildet und verschiedenen Farbtgen zugeordnet. Die Verteilungen
sind in Anlage 3 dargestellt.

Alle Untersuchungsbereiche sind mit der Lage iMefdachsen in die Projekt-Kartierungs-
unterlagen eingezeichnet sowie in den Aufrissen deit Verteilungen in Anlage 1 bis 3
enthalten. Beim Wandquerschnitt im Bogenfeld liegémtliche Feuchtemel3werte und alle
Summenwerte der l6slichen Bestandteile, mit Ausrel@mer oberflichennahen Probe, im
ersten Intervall. Deshalb wurde die Verteilung theeliglich in zwei Tiefen dargestellt.

Die Untersuchungen vor Ort umfaldten zwei Kampagm&e. Sondierung des Ausgangs-
feuchtefeldes erfolgte nach Einbringung der Meligffren mit gleichzeitiger Entnahme der
Materialproben vom 17. 06. bis 25. 06. 1998. Danacinden die Bohrlécher wieder ver-
schlossen. Die Nachsondierungen fanden vom 20bi3924. 09. 1998 statt. Nach deren
Ausfuihrung wurden die Mel36ffnungen wiederum gessdo.

3. Diskussion der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Erst- und der NachsondierungZesohnen exakt betrachtet nur den Zu-
stand wahrend der Untersuchung. Bei grol3eren Marksausdehnungen, wie am Westbau
des Halberstadter Domes, gilt durch das Feuchtespmiermogen diese Aussage nur fur den
oberflachennahen Bereich. Fur groRere Tiefen igsbnlaauszugehen, dald die Feuchte eine
geringere Dynamik aufweist. Deshalb erfolgte dieiNaessung erst nach etwa einem Jahr.
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Die Feuchteverteilung wird in den anderen nichtetsuchten Bereichen des Mauerwerkes
von den Untersuchungsergebnissen abweichen. Dieliea Schadensbilder der an die son-
dierten Wandquerschnitte angrenzenden Fassadettienachtfertigen es jedoch von &hn-
lichen hygrischen Zustanden auszugehen.

3.1. Mauerwerksfeuchte

Die Feuchtebilanz des Mauerwerkes wird durch denclieeintrag und den Austrag der
Feuchte beeinfluRt. Feuchtequellen sind das UkeerFdssade eingetragene Niederschlags-
wasser. Die Feuchteaufnahme aus der Umgebungsiuftr temporar und fihrt nur zu einer
Beeinflussung der Wandoberflachen. Der Feuchtesgistfolgt tber den Feuchtelibergang an
die anliegenden Luftschichten und stellt die Vestung dar, welche u.a. durch die
Sonnenexposition beeinflul3t wird. An dieser Steieauf die Temperaturmessungen des IDK
Halle verwiesen. Sind die Verdunstungsmassestrole@ek als die dem Mauerwerk zu-
gefihrten Feuchtestrome kann dieses nicht austeockbie Feuchtebilanz wird negativ und
es kommt zu einer Feuchtespeicherung, welche diiecimittlere Feuchteucharakterisiert

ist. Mit der mittleren Feuchteukann bei Ausfiihrung von Nachsondierungen das Aus-
trocknungsverhalten beurteilt werden. Aussagen en ith das Mauerwerk eindringenden
Feuchtestrome sind damit nicht méglich. Diese kaneedoch aus der spezifischen Form der
Feuchteverteilung abgeleitet werden.

Die Ergebnisse ddfrstmessungsollen einleitend diskutiert werden. Dabei werdenéachst
die mittleren Feuchtewertg,g welche aus den diskreten MeRwerteriyyz] des Feuchte-
feldes errechnet wurden, betrachtet. Diese Wentaliig Feuchtespeicherung sind in nach-
folgender Tabelle aufgefuhrt:

Untersuchungsbereich Ume Umn n
Vo] %0 [%]
NordlichervertikalerQuerschnitt 6,8 5,6 82
Sudlichervertikaler Querschnitt 6,7 5,5 82
Nordlicherhorizont. Querschnitt 5,4 4,0 74
Sudlicher horizont. Querschnitt 3,3 2,9 88
Bogenfeldvertikaler Querschnitt 0,9 0,9 100

Die mittlere Feuchte der den Spitzbogen umgrenzendlgtersuchungsbereiche betragt fur
den ndrdlichen Querschniti,g= 6,8V% und fur den stdlichen Querschnjtt e 6,7V%. Die
Feuchtesituation des waagerechten Untersuchungsiesest etwas gunstiger. Hier betragt
die mittlere Feuchte des nérdlichen Teilgg & 5,4V% und die des sudlichen Teilggew
3,3V%. Die Feuchte des an den Spitzbogen seitlicld wberhalb angrenzenden
Materialuntergrundes liegt damit tGberwiegend imrbipgroskopischen Feuchtebereich. Die
Archivolten und die nach aul3en anschliel3enden Blainoberflachen sind teilweise sehr tief
verwittert und mit dicken Krusten tiberzogen.

Die Feuchte im Untersuchungsbereich des Bogenfélaiesn Gegensatz dazu einen mittleren
Wert von we = 0,9V% . Es ist davon auszugehen, dal3 sich deerMlntergrund hier
Uberwiegend im hygroskopischen Feuchtebereich defirzur Verifizierung dieser Aussage
wurden vom IDK Halle die relative Luftfeuchte ung demperatur in der MeR6ffnung Nr. 29
und Nr. 30 zwischen Oktober 1998 und September E38fittelt. Die relative Luftfeuchte
schwankte in dieser Periode von ca. 30% r.F. bi% 83. und belegt, dal3 sich der
Materialuntergrund in der Mitte des Bogenfeldes hygroskopischen Feuchtebereich be-
findet. Die Bauzier ist deutlich besser erhalterur Mn einigen exponierten Kanten und
Figuren sind Mirbzonen mit Aufbruchstellen vorhamde



-56 -

Nach der Betrachtung der im Materialuntergrund ges$yerten mittleren Feuchte, sollen
fortflhrend die zweidimensionalen Verteilungen m[yiskutiert werden. Diese Verteilungen
bieten die Mdglichkeit die Uber die Fassade eirggnmden Feuchtestrome zu differenzieren.
Diese Strome sind meist instationar und bilden @ihélder Absorptionsflachen in Austrock-
nungsphasen partielle Befeuchtungsbereiche, walshiéeuchtenester bezeichnet werden.
Diese Nester sind in den in Anlage 1 abgebildetenckteverteilungen der den Spitzbogen
umfassenden Untersuchungsbereiche deutlich erkennBan ndordlichen vertikalen
Untersuchungsquerschnitt zeigt sich ein Feuchtenddbhe der Mel36ffnung Nr. 5 in einer
Tiefe y = 30cm. Der sudliche vertikale WandquersitHalit partielle Befeuchtungszonen in
Hohe der Mel36ffnung Nr. 11 und Nr. 12 sowie der &féfing Nr. 17 in einem Tiefen-
intervall 15cm < y < 30cm erkennen. Gleichfallsdsifeuchtenester an den geteilten hori-
zontalen Querschnitten erkennbar. Am sudlicherzbatalen Untersuchungsbereich markiert
sich nur an der Mauerwerksoberflache ein Nest keiMel36ffnung Nr. 25. Der nordliche
horizontale Querschnitt hingegen zeigt eine in Tefe sehr ausgepréagte Befeuchtungszone
bei der Me36ffnung Nr. 21.

Im Gegensatz dazu zeigt die Feuchteverteilung ingeBteld keine partiellen Zonen aus
Fassadenbefeuchtungen. Alle Mel3werte liegen intiedea gelb markierten Isoflache 0V% <
u < 3V%.

Die Vielzahl der Feuchtenester an der Westfassa@erhalb des Bogenfeldes belegen die
instationaren Befeuchtungsverhaltnisse. Es istegxjdlal’ diese Feuchtesituation nur Uber die
Fassade eingetragene seitliche Feuchtestrome regdgstasein kann. Zur Ursachenfindung
wurde deshalb wéahrend mehreren Regenféllen die dems vorhandenen Wasserspeiern
abgegebenen Wasserstrome beobachtet. Es konntgeshe#t werden, dafl? bei Nieder-
schlagen und nordwestlicher Windrichtung das Regsser aus den inneren vorderen
Wasserspeiern der Turme auf das Satteldach deslZanibaues trifft. Das gesamte Regen-
wasser des Satteldaches sammelt sich in den Kebl@nTurmmauerwerk und wird durch
relativ kurze Wasserspeier abgefuhrt. Diese Sgénden sich jeweils oberhalb der Portal-
saulen. Das Niederschlagswasser des noérdlichemrSpeird durch die Windstrémung etwas
sudlich abgelenkt, trifft auf den oberen Teil degetreppten Gesimses und lauft partiell Gber
die vertikalen Gesimsflachen ab. Dadurch entstehtWasserband", welches die Fassade mit
Schwerpunkt unterhalb des Gesimses befeuchtetFBPashtenest in der MelRdffnung Nr. 5
und Nr. 21 wurde so verursacht. Das Niederschlagssvades sudlichen Speiers wird
gleichfalls in sidliche Richtung abgelenkt. Da dassims nach rechts abtreppt, trifft der
Wasserstrahl nicht die obere Gesimskante und gelsmgelativ ungestort an Teile der
Fassade und besonders auf die Kampferplatte deitelapder Portalsaulen. Die Feuchte-
nester in Hohe der Mel3offnungen Nr. 11, Nr. 12 Nind17 sind so entstanden. Die Uber die
Fassade temporar eingetragenen Feuchtestrome rgildugd kénnen nicht mehr durch die
Verdunstung kompensiert werden. Die daraus reseittéee Feuchtespeicherung im Material-
untergrund ist ein ausloésender Faktor fur die Seh&h der Bauzier. Die Absorption des ab-
laufenden Niederschlagswassers wird durch die e@hken verwitterten Natursteinober-
flachen noch erheblich verstarkt.

In Folgerung der Erstmessung wurden die relativzémrWasserspeier am Satteldach des
Zwischenbaues Ende 1998 verlangert. Die Ergebuissdachmessungyerifizieren, ob sich
die Feuchtebelastung durch die konstruktiven Mafdreethverringert hat. Dies kann tber den
mittleren Austrocknungszustand quantitativ beurtederden. Zur Ermittlung des Aus-
trocknungsverhaltens soll die mittlere FeuchteElst- und der Nachmessung herangezogen
werden. Wird die mittlere Feuchtguder Nachmessung durch die mittlere Feuchte def Ers
messung Me dividiert ergibt sich der mittlere Austrocknungsiand g, welcher in Prozent
angegeben wird.

Die mittlere Feuchte der den Spitzbogen umgrenzetdtgersuchungsbereiche hat sich fur
denlinken Querschnittvon uy, = 6,8V% auf 5,6V% [a,, = 82%] und fir denrechtenWand-
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guerschnitt von 4 = 6,7V% auf 5,5V% [@ = 82%] reduziert. Die Feuchte des sudlichen
horizontalen Querschnittes war bei der Erstmessubhge = 3,3V% geringer. Daher betragt
sein Austrocknungszustand nuyy a 88%. Am nordlichen horizontalen Querschnitt égtr
der Austrocknungszustang, & 74% und stellt die gro3te Verbesserung der Reaitbation
dar. Es ist festzustellen, daR die konstruktiverdeknngen an den Speiern zu einer Ver-
ringerung der Feuchte gefihrt hat. Die genanntemddffiaerschnitte liegen jedoch noch
immer weitgehend im Uberhygroskopischen Feuchtediere

Die mittlere Feuchte ydes vertikalen Querschnittes im Bogenfeld hat siicint verandert
und betragt auch nach der Nachmessung-10,9V%. Der mittlere Austrocknungszustand
betragt daher,a= 100%. Der Materialuntergrund befindet sich wbiite im hygroskopischen
Feuchtebereich.

Der visuelle Vergleich der Feuchteverteilungen ¥at- und Nachmessung ermdglicht eine
qualitative Beurteilung ob die konstruktiven Andegen an den Wasserspeiern nunmehr die
Fassadenbefeuchtungen ausschlie3en. Dies kann dencmittleren Austrocknungszustand
am hicht sicher beurteilt werden.

Die Verteilungen der Nachmessung in Anlage 2 zemédperhalb des Bogenfeldes eine deut-
liche Zunahme der gelben Isoflachen, welche troekelauerwerk charakterisieren. Am
Westportal hat sich die Feuchte im Bereich der &testkennbar reduziert. Beispielsweise ist
das Feuchtenest in der Mel36ffnung Nr. 5 und Nrz@lickgegangen. Dies ist an den hell-
grunen Isoflachen zu erkennen. Jedoch ist das Eenest weiterhin in der oberflachennahen
Zone vorhanden. Auffallig ist in diesem Zusammermhdre Zunahme der Feuchte an der
untersten Mel36ffnung Nr. 1, einem Steinquader deeKampferplatte der Portalsdulen. Die
veranderte Wasserfuhrung hat hier offenbar einesdhdechterung der Feuchtesituation
verursacht Die Nachmessung am sudlichen Wandquerschnitt beigh oberen Feuchtenest
in der Mel3achse Nr. 17 eine geringe oberflachenfatizierung der Feuchte. Das untere
Feuchtenest in der Mel36ffnung Nr. 11 und Nr. 12izgegen erheblich zurickgegangen. Die
Feuchtenester am waagerechten Querschnitt sindienig verandert. Alle 0.g. Veranderun-
gen in den Feuchteverteilungen werden auf die Yigdéung der Wasserspeier am Satteldach
des Zwischenbaues zurtckgefuhrt.

Es ist jedoch festzuhalten, daf3 die konstruktiveafiMahmen zum Feuchteschutz des West-
portales nicht ausreichend sind, da weiterhin Flsgaefeuchtungen an den aul3erhalb des
Spitzbogens liegenden Untersuchungsbereichen sarftr®as Mauerwerk kann nicht aus-
trocknen und der Schadensprozel3 wird nicht unteldun

Die Nachmessung der vertikalen Feuchteverteilung@ogenfeld bestatigen die Feststellung
der Erstmessung, dal3 hier keine partiellen Befemgsizonen existieren.

3.2. Bauschadliche Salze

Analog zu den Feuchteverteilungen wird abschlielfznddie Verteilung der l6slichen Be-
standteile an der Westfassade eingegangen. DieHésl Bestandteile treten erfahrungsge-
mal an Fassadenflachen mit hoher andauernder Ebatddtung auf. Damit sind sie ein Indiz
fur das Feuchteverhalten in vorangegangenen Zeigéu

Bei Betrachtung der Feuchteverteilungen in Anlagst3eweils ein Bereich am ndérdlichen
und sudlichen Untersuchungsquerschnitt markantséb#onen sind fast deckungsgleich mit
den Feuchtenestern des nordlichen und dem oberarhtémest des sudlichen Querschnittes.
Weiterhin ist auch die Ausdehnung in der Tiefe deit Grof3e der 0.g. Feuchtenester stimmig.
Damit sind die vor den Nestern befindlichen Fassfidehen in Ubereinstimmung mit der
Nachmessung als stationare Feuchteeintragbereiclieutig charakterisiert. Die anderen
Absorptionsflachen sind vermutlich von der Windsiting abhangig und verursachen nur
temporare Feuchtenester.

Aus Grunden der Vollstandigkeit soll auszugsweiseetnige Ergebnisse der vom IDK Halle
durchgefuhrtenbauchemischerAnalysen der entnommenenMaterialprobeneingegangen
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werden. Die Analysewerte zeigen neben den sehrmh8héatbelastungen auch relativ hohe
Nitratgehalte, insbesondere am sidlichen Wanddueitscles Westportales. Hier hat z.B. die
Oberflachenprobe der Mef3achse Nr. 14 einen Nitnalgeon 1,17M% Auch die darlber
liegenden MelRoffnungen zeigen merkliche Nitratdalagen. Weiterhin wurden Chloride
analysiert. Es sind damit Schadsalze vorhandercheedehr mobil sind und sich im feuchten
Mauerwerk durch vorhandene Feuchtestrome ausbigitemen. Diese Strome verlaufen von
den bevorzugten Befeuchtungszonen seitlich undhalierder Archivolten in Richtung des
Bogenfeldes und transportieren im Kapillarwasseausbbadliche Salze. Diese Vermutung
zum Salztransport wird durch einen Nitratgehalt @b6M% und einen Chloridgehalt von
0,11M% in der oberflachennahen Materialprobe de8&ddbdse Nr. 31 bestatigt.

4. Schlu3folgerungen

Das Mauerwerk der Westfassade befindet sich Ubgeniz im (berhygroskopischen
Feuchtebereich. Dieser hygrische Zustand hat sach Werlangerung der Wasserspeier nicht
entscheidend verandert und ist dem Erhalt der RBawabtraglich. Die Wandflachen werden
weiterhin durch ablaufendes NiederschlagswasserVdasserspeiern bis in grofRe Tiefen
befeuchtet. Im Gegensatz dazu wird der Materialgni@d des zuriickgesetzten Bogenfeldes
nicht durch ablaufendes Niederschlagswasser beftuahd befindet sich im hygroskopi-
schen Feuchtebereich. Es ist jedoch nicht auszae8em, dal? Feuchtestrome aus den Be-
feuchtungszonen seitlich und oberhalb der aus dmreklucht ragenden Archivolten in das
Bogenfeld gelangen. Die vorhandenen mobilen baukich&n Salze im untersuchten
mittleren Bereich des Bogenfeldes bestatigen diliesenutung. Die strukturierten Wandober-
flachen im Bogenfeld kénnen daher durch diese S#aetaminiert und nachfolgend
geschadigt werden. Die Feuchtesituation in den Bamgichen des Bogenfeldes sollte durch
erganzende Untersuchungen verifiziert werden.

Die Verwitterungsschaden am Westportal sind sigaift durch die mangelhafte Ableitung

des Niederschlagswassers der Wasserspeier desh&wisues verursacht. Es ist zu ver-
muten, dal3 die Veranderungen in der Wasserfuhruagh rder Erneuerung der Turm-

obergeschosse einschliel3lich der Dachhelme am &esld9. Jh. zu dieser abtréaglichen Be-
feuchtungssituation gefiihrt haben. Die urspringliciitiirme hatten keine rheinischen Giebel
und entwasserten Uber die Traufe. Dadurch konntéenngeringem Mal3e das Niederschlags-
wasser der vorderen Turmdéacher auf das Satteldestz@ischenbaues gelangen. Die vor-
handene Feuchtesituation deutet darauf hin, dafedet die Lange der Wasserspeier am
Satteldach des Zwischenbaues nicht ausreichermblést die Speier der Tarme fur die Be-

feuchtung der Westfassade mit wesentlich sindsEbddenklich, dal? nach den Anderungen
an den Speiern die Belastung von bisher geringubbteten Fassadenflachen zunimmit.
Gleichfalls wird das ablaufende Niederschlagswassetches nicht mehr von der Fassade
absorbiert wird, die Feuchte im Baugrund erhéheth am Sockelmauerwerk Verwitterungs-

prozesse beschleunigen. D.h. es tritt lediglicte &erlagerung des Schadenspotentialed auf
Es werden daher grundsatzliche Uberlegungen zuanderung der Niederschlagswasser-
fuhrung an den Turmen und am Zwischenbau des Wdstwempfohlen.

Die Konservierung der Krusten und Schalen welcble auf3erhalb der Mitte des Bogenfeldes
befinden, wird erst nach einer deutlichen Redungrder Fassadenbefeuchtung erfolgver-
sprechend sein.
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